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Bijlage 4.1 - Pool organisatie systemen
1. Bestaande beheerssystemen

In Nederland en landen om ons heen zijn verschillende poolbeheerders actief:

- Van Gend & Loos.

- Centrale Kratten Wasserij (CKW).

- Stichting Versfust/CC Container.

- General Electric Plastics/CHEP.

- CHEP.

- Euro Pool System in samenwerking met poolorganisaties in Duitsland
en Belgié.

- Nederlandse vestiging: BV Nederlandse Veilingfust en Palletpool
“VPZ".
(groente- en fruitbranche).

- VMT ECOpackaging BV.

- Stichting Beheer Broban-krat (Nederlandse Bakkerijen).

- Handige Jongens te Deventer.

- Correctexpress (Tandheelkundige branche).

- Comepack (Duitsland).

Van Gend & Loos BV heeft in het kader van het Nationaal
Onderzoekprogramma Hergebruik van Afvalstoffen een modulair
transportboxensysteem in een open vervoerssysieem ontwikkeld.

Het is een trangportsysteem voor het gebruik van genormaliseerde
transportboxen ter vervanging van éénmalige transportverpakkingen binnen
een 24 -uurs landelijk werkend open vervoerssysteem.

De Duitse poolbeheerder Comepack GmbH & Co. KG beheert een aantal
retourverpakkingen. Een van die retourverpakkingen is een kunststof krat met
losse deksel in de afmetingen 600 x 400 x 233 mm. Het krat is nestbaar. Met
het krat worden winkelwaren getransporteerd. Het krat wordt voor 16,95 DM
gekocht en kan weer aan de poolbeheerder voor 15,60 DM worden terug
verkocht. Verschil 1,35 DM.

Het vervoer geschiedt door een aantal logisticke dienstverleners. De lege
kratten worden gratis opgehaald.

2. Verpakkingsstromen

Er zijn diverse typen verpakkingsstromen mogelijk:

- Ruilstroom.
De beheerder van de verpakking stelt aan de inpakker de verpakking ter
beschikking (koop/verhuur). Bij aflevering van de volle verpakking bij
de uitpakker, dient de uitpakker een lege verpakking mee terug te geven.
De uitpakker moet dus altijd voldoende voorraad lege verpakkingen
beschikbaar hebben.

- Emballagestroom.
De verpakkingsstroom hier is vergelijkbaar met het statiegeldsysteem
van bijvoorbeeld bierflessen. Voor de volle verpakking wordt geld
betaald, er hoeft niet meteen een lege verpakking worden teruggegeven.



Bij inlevering van de lege verpakking ontvangt men het betaalde
statiegeld terug.

- Depotstroom.
In deze verpakkingsstroom beheert de poolbeheerder de
verpakkingsstroom. Het depot levert de verpakking aan de inpakker. De
uitpakker levert de lege verpakking terug aan het depot.

3. VFinanciering diensten

Door de poolbeheerder worden een aantal diensten verleend. De andere
deelnemers moeten voor deze diensten betalen omdat de poolbeheerder een
sluitende exploitatie nodig heeft.

De deelnemers kunnen op de volgende manieren voor de diensten van
poolbeheerder betalen:

- de verpakking wordt gehuurd per tijdseenheid,

- de verpakking wordt gehuurd per omloop,

- de verpakking wordt gekocht en verkocht,

- transportkosten van de lege verpakking worden betaald en

- betalen van statiegeld.

Bij het bepalen van de hoogte van het statiegeld kan men kiezen voor de
waarde van de verpakking of voor de waarde gedeeld door het aantal keren dat
de verpakking gebruikt wordt.

Om het aantal financigle transacties te beperken, vindt afrekening periodiek
plaats op basis van verschillen [Flapper].

Niet alle deelnemers hoeven voor de diensten te betalen. Mogelijk zijn:

- de inpakker alleen,

- de inpakker en uitpakker gezamenlijk en

- jaarbijdrage (Stichting Versfust).
De deelnemers in eerste lijn betalen een jaarlijkse bijdrage per
verpakking om de diensten van de poolbeheerder te financieren.
Deelnemers in tweede lijn betalen statiegeld.

4. Poolsystemen in Duitsland

Door de universiteit van Dortmund 1s een marktanalyse gemaakt van
poolsystemen en transportverpakkingen in Duitsland [Liitzebaver].

Het rapport geeft een overzicht van het aanbod retourverpakkingen en van de
ondernemingen die een systeem beheren. De retourverpakkingen zijn
voornamelijk transportverpakkingen. Volgens het rapport zjn er geen
poolsystemen die specifiek voor de bouwbranche hun diensten aanbieden.
Volgens de Duits-Nederlandse Kamer van Koophandel in Diisseldorf zijn er
wel poolsystemen voor specificke produkten en voor kringen van klanten.
In Duitsland bestaat een “Logistikverbund fiir Mehrweg-
Transportverpackungen”. Voor de uitvoering is hiervoor “MTV-
Logistikverbund” opgericht. De deelname aan dit verbond is vrijwillig. MTV
wil met buitenlandse partners samenwerken.



Bijlage 4.3 Noten basisberekening

Noot
1

3.4

10
11,12
13
14
15

16

17

18
19,20
21

22

Toelichting
Houten EURO-pallet (300 * 1200 mm), draagvermogen 1500 kg,
eigen gewicht 18 kg. Ook kan een kunststof paliet gebruikt wor-den
van gebruikte LDPE. Afmeting 800 * 1200 * 145 mm (18 kg).
Bron: Vink catalogus. Prijs plm 75 gulden.
Kunststof industrie bakken 600 * 400 * 400 mm: FL 45,--.
Deksel 600 * 400 mm: Fi. 15,--.
In model opgenomen: Fl. 60,--. Bron: Engels BV.
De levensduur van een duurzame houten pallet wordt op
75 omlopen geschat. De kunststof krat op 100 omlopen.
Omlooptijd; er is een omlooptijd gekozen van 10 dagen. Deze is
gebaseerd op de situatic waarbij de inpakker de handelaar is.
De omlooptijd is opgebouwd uit de volgende deeltijden:

- voorraad bij inpakker 2 dagen

- inpakken 1 dag
- vervoeren 1 dag
- opslagen uitpakken 5 dagen
- Vervoeren 1 dag

Een gebruikie houten pallet levert niets meer op. De pallet kan ver-
spaand worden tot grondstof voor spaanplaat of in een oven verbrand
worden. Kosten verbranden 28/1000 * 250 =7 gulden per pallet.

De afgedankte krat wordt vermalen tot granulaat, wat weer verkocht
kan worden. Geschat wordt dat dit plm 5% van de aanschafkosten op
brengt.

Onderhoud 10 % van de inkoopprijs.

Geen onderhoud aan de kunststof krat.

Rente.

Statiegeld de helft van de aankoopprijs.

De pallet kan met 2 * 4 volle kratten geladen worden.

Met vermissing en breuk wordt bedoelt het percentage kratten dat niet
meer erugkomt

Een bepaald percentage van de unitgezette kratten verdwijnt, gaat

kapot of wordt voor andere doeleinden gebruikt,

Als transportafstand wordt hier gekozen de afstand tussen de
handelaar en de bouwplaats. In het algemeen zijn de handelaren
verspreid over het land. De afstand wordt op 50 km ingeschat.

De lege kratten kunnen met de hand genest op de pallet geladen
worden. Het aantal geneste kratten per pallet bedraagt plm 24 stuks.
De bijbehorende laadborden worden ook op de pallet gestapeld.
Lossen en laden heeft betrekking op een beladen pallet met lege
kratten.

Dit zijn de organisatorische en administratieve kosten die de
beheerder maakt per krat met laadbord per omloop.

Voor elke krat die ingepakt wordt zijn er op dat moment een aantal in
voorraad. Het aantal wordt de voorraadfactor genoemd.

Niet alle kratten moeten worden gewassen, slechts een bepaald
percentage. Dit percentage wordt het schoonmaakpercentage
genoemd.






Bijlage 4.4 Resultaten simulaties

Pallet Krat met laadbord Totaal toeslag
[fl] [f1] ffl/k+1/omloop]
34 50 1,53

34 60 1,65

34 70 1,77

Tabel 1Simulatie; aankooepprijs krat met laadbord en pallet

Levensduur Totaal toeslag
[omliopen] [fi/k+1/omicop]
80 1,80

100 1,65

1290 1,55

Omlooptijd Totaal toeslag
[dagen] [fl/k+1/omleop]
10 1,65

15 1.81

20 1,98

25 2,14

Tabel 3  Simulatie; omlooptijd.

Tabel 2 Simulatie; levensduur krat met laadbord.

Vermissing en breuk

[%]

Totaal toeslag

[fl/k+[/omloop]

5 1,65
10 1,68
15 1,72

Tabel 4  Simulatie; percentage vermissing en breuk.

Volle kratten op Totaal toeslag
pallet [fl/k+!/omloop]
[eantal]
4 1,74
8 1,65
12 1,62
Tabel 5§ Simulatie; aantal volle kratten op een pallet.




Transport afstand

Totaal toeslag

retour [fl/k+1/emloop]
{km]

25 1,56

50 1,65

75 1,73

Tabel 6 Simulatie; transportafstand.

Lege kratten op

Totaal toesiag

pailet [fi/k+1/omloop]
[aantal]

8 2,33

16 1,82

24 1,65

32 1,56

Tabel 7 Simulatie; aantal lege kratten op een pailet.

Administratie

Fl/k+1/omloop]

Totaal toeslag
[fl/k+[/omlcop]

0,09 1,59
0,15 1,65
0,30 1,80
0,45 1,95

Tabel 8 Sinulatie; administratie kosten.

Voorraadfactor Totaal tceslag
facntal] [fl/k+1/omloop]
2 1,60

3 1,65

4 1,69

5 1,73

Tabel 9  Simulatie; voorraadfactor.




Bijlage 5.1 Noten economische haalbaarheid

Noot

I.

11.

12.

13.
14,

Toelichtingen

Het (verpakkings-)afval in de container neemt echter meer volume in
dan de theoretisch vastgestelde waarde. Verpakkingen van PE-folie,
karton/papier en metalen banden hebben de eigenschap om door hun
vorm uit te zetten, waardoor lege ruimtes ontstaan in de verpakking,
Dit effect wordt proppen genocemd en voor elke verpakkingssoort
wordt een propfactor bepaald (zie bijlage 5), waarmee een meer
realistisch volume van het verpakkingsafval wordt bepaald.

De inhoud van het krat is berekend met de inwendige afmetingen:
520 * 320 * 400 mm en afgerond op 66 liter.

In de praktijk zullen de kratten niet volledig gevuld zijn. Dit wordt
gecorrigeerd met een toeslag factor. Het aantal kratten dat in de
berekening wordt gebruikt is het theoretisch aantal kratten
vermenigvuldigd met de toeslag factor. Factor 1,2 betekent een
vullingsgraad van 83 %.

Het verhuren, plaatsen, ophalen en transporieren van een
afvalcontainer van 6 m3 groot kost 180 gulden.

Het storten of verbranden kost plm 150 gulden per ton. In tabel 5.3
zal ook een berekening gemaakt worden met een tarief van 200, 250
en 300 gulden per ton.

De retourverpakking blijft een aantal dagen op de bouwplaats. Hierbij
wordt de helft van de omlooptijd aangehouden.

In deze regel worden de baten weergegeven van de aannemer. De
baten zijn berekend door van de kosten die de aannemer uitspaart
door minder te storten, het renteverlies van de kratten af te trekken.
PE-folie voor krimptoepassingen kost drie gulden per kg.

PS met een soortelijke massa van 15 kg/m3 kost tien gulden per kg.
Bij de prijs bepaling is uitgegaan van een golfkartonnen doos van
400 * 600 * 400 mrm, met een wanddikte van 2 mm rib. Deze doos
kost volgens de leverancier drie gulden. Op basis hiervan is de prijs
per kg bepaald.

Het meeste afval bestaat uit wegwerppallets. Een wegwerp pallet met
een grootte van 750 * 1000 mm en met drie stroken van 40 * 60 mm
en 8 latjes van 100 * 20 mm kost volgens de fabrikant zeven gulden.
Bij die pallet is de prijs per kilogram hout bepaald.

In deze regel wordt unitgerekend wat wordt nitgespaard aan kosten
van de éénmalige verpakkingen van het onderzochte project.
Uitgerekend wordt de totale kosten voor het huren van de kratter.
Met baten wordt hier bedoeld de kosten voor het huren van de kratten
minus de kosten van de verpakkingen die worden uitgespaard.
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Bijlage 5.2  Toelichting berekeningen
Berekening verpakking handelaar

De afmeting van de pallet is: 800 * 1.200 * 140 mm (EURO-pallet)
Laadhoogte van de patlet: 600 mm.

Benodigde PE-folie: (1200 +740 x 2} * (800 + 740 * 2) = 6,1 m2.
Inhoud pallet: 0,6 * 0,8 * 1,2 = 0,58 m2-

Geselecteerd aantal m3 te verpakken produkten (M-selectie) 11,5 m3.
Benodigd aantal pallets: 11/0,58 = 20 stuks.

Aantal vierkante meter PE-folie: 19 * 6,1 m2 = 122 m2.

Aantal kilogram PE-folie (0,1 mm): 0,092 * 122 = 11,2 kg.

Berekening propvolume

PE-folie:

Uit de selectie op het databestand volgt dat er 310 kg is aangetroffen met een
oppervlakte van 2.748 m2.

Soortelijk gewicht van PE-folie bedraagt 920 kg per m3.

De gemiddelde dikte van de folie is dan: d = 310/2748/920 = 0,1226.
Het theoretisch volume bedraagt dan: 2748 * (0,1226 = 0,337 m3.

Uit het onderzoek van Kempkens volgt dat 75 kg in 4,6 m3 gepropt kan
worden [Kempkens].

De propfactor wordt dan: p =310/0,337 * 4,6/75 = 56.

De omreken formule luidt dan:

p * vietkante meter folie * 0,1226 / 1000 = kubiekmeter folie.

Karton:
Bij karton wordt de propfactor geschat op 10.
p * kubickmeter theoretisch = kubickmeter gepropt.






Bijlage 5.3 Noten ecologische haalbaarheid

Noten Toelichting

1.

LN

Hier staat weergegeven de mPt-indicator van de produktie van PE-
folie. De waarde is afkomstig uit de handleiding “De ECO-indicator
95”. In de daarop volgende regels zijn ook de indicatoren van de
produkteprocessen van andere materialen weergegeven.

Hier staat nitgerekend de waarde van mPt-indicator van de
weggooiverpakkingen per krat.

Uitwendig volume van het krat met laadbord.

Hier wordt het gewicht van het krat met laadbord weergegeven. Er is
uitgegaan van een wanddikte van 6 mm. Het krat weegt dan plm
11kg.

Dit is de afstand van extra transport tussen uitpakker en de inpakker.
De Eco-indicator rekent met een retourtransport. Dit is in ons model
niet het geval, daarom wordt de transportafstand gehalveerd.

Het krat moet soms schoongemasakt worden, dit kost energie. Bij de
berekening wordt nitgegaan dat bij het schoonmaken het krat 70
graden Celcius in temperatuur stijgt en aardgas als brandstof wordt
gebruikt.

LDPE kan weer gebruikt worden voor recycling. Daarom is de
indicator hier negatief.

Hier staat vitgerekend de waarde van mPt-indicator van het krat.






Bijlage 7.1 Reacties betrokken partijen

Gedurende het onderzoek zijn de resultaten van de studie regelmatig
kortgesloten met een aantal partijen die betrokken zouden kunnen zijn bij de
invoering en gebruik van een retoursysteem. Per partij volgen hieronder de
reacties.

Begeleidingsgroep

Een aantal branches waren vertegenwoordigd in de begeleidingsgroep van het

onderzoek. Uit deze groep is het onderzoek op de onderstaande punten

bijgestuurd.

- Meer aandacht besteden aan het ontwerp van het beheerssysteem dan
aan het ontwerp van de retourverpakking.

- De problematiek onderkennen bij de invoering van een retourverpakking
bij de directe gebruikers. Denk aan de kosten van de retourverpakking
en het betalen van statiegeld.

- Het nesten van de lege retourverpakking levert voordeel op bij opslag en
voorkomt het onbedoeld gebruik als afvalbak.

- De mogelijkheden van een retourverpakking niet beperken tot een krat
met deksel, maar technieken gebruiken {opblazen, vacuiim trekken) die
leiden tot een bredere inzetbaarheid, bijvoorbeeld een opblaasbare
retourverpakking.

Producenten van bouwprodukten

Een aantal producenten hebben gereageerd op de ontwikkeling van een

produktongebonden retourverpakking. De onderstaande reacties werden

gegeven:

- Produkten worden zoveel mogelijk in karton verpakt. Op de bouwplaats
heeft men met deze verpakkingssoort weinig problemen,

- Door het gebruik van zogenaamde inliners (vormvaste kunststof
vormdelen) in stalen emmers bij vioeibare produkten, neemt de
hoeveelheid chemisch afval af. De stalen emmers kunnen worden
teruggegeven, maar gebeurt in de praktijk weinig.

- Er wordt geen aandacht aan de verpakking geschonken, omdat de klant
geen signalen afgeeft dat het anders moet. Dit speelt vooral als er aan de
hande} wordt geleverd en niet op de bouwplaats.

- Gebruik krat niet zinvol omdat het volume van het produkt te klein is ten
opzicht van de inhoud van de krat.

- Gebruik krat interessant bij luxe produkten, daar deze veel
verpakkingsmateriaal vragen.

- Een aantal produkten vraagt om een zeer specifieke verpakking,
bijvoorbeeld in verband met de kwetsbaarheid.

- In het krat kunnen verschillende produkten verpakt worden, die in het
gebouw dezelfde plaats van verwerking hebben.
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Branche organisaties

Een aantal branche organisaties (aannemers, handel en producenten) zijn om

gen reactie gevraagd.

- NVOB

De NVOB staat positief tegenover de ontwikkeling van een retourverpakking,

zeker gezien de huidige eisen die de overheid aan verpakkingen gaat stellen.

De uitwerking van het idee (welke produkten en welke verpakkingen) is voor

hen nog onduidelijk. Logistiek gezien heeft het idee pluspunten.

- VGBouw

De Vereniging Grootbedsijf Bonwnijverheid geeft als eerste reactie dat het een

goed idee is. De kosten van de gebruiker zullen de doorslag geven bij de

keuze van een retourverpakking. Bij het ontwerp van de bouwdelen en het
gebouw zou men al rekening moeten houden met de maten van de
retourverpakking.

- HIBIN

De Vereniging van Handelaren in Bouwmaterialen in Nederland vindt het

gebruik van retourverpakkingen passen in hun beleid. Hierbij werd de

opmerking gemaakt dat de poolorganisatie geen werkzaamheden moet
uitvoeren die deelnemers in de branche zelf kunnen uitvoeren.

De HIBIN heeft plannen om met het InnovatieCentrum Zuid-Limburg een

poolorganisatie op te starten waarin de ontworpen krat onderdeel van uit kan

gaan maken.

- NVIB

Het Nederlands Verbond Toelevering Bouw is een koepelorganisatie van een

aantal branche organisaties van producenten van bouwmaterialen.

Een aantal van deze organisaties, die produkten leveren voor het

referentieproject zijn gevraagd om een reactie. Een aantal reacties is terug

ontvangen.

- Vereniging van Kunststof Gevelelementenfabrikanten. (VKG)

De VKG vindt een produktongebonden retourverpakking in hun
branche niet wenselijk.

- Nederlandse Bond van Timmerfabrikanten. (NBvT)

De NBvT kan de toepassing van een produktongebonden
retourverpakking niet beoordelen en vindt het ontwikkelde concept voor
hun branche niet geschikt.

- De Nederlandse Federatie van Kunststoffen (NFK-Bouw) vindt voor
sommige van hun bouwprodukten een produktongebonden
retourverpakking wenselijk. De toepassing van de ontwikkelde
verpakking kunnen zij niet beoordelen.

- De Nederlandse Cellenbeton Vereniging (NCV) vindt het wenselijk een
retourverpakking te hebben en vindt de ontwikkelde verpakking beperkt
geschikt.

- Het Centrum voor Onderzoek en Studie naar Minerale Isolatiematerialen
in Nederland (Cosmin) vindt een produktongebonden retourverpakking
voor hun branche voor sommige produkten wenselijk. Voor hun
produkten denken ze aan zeer grote pallets van 1250 x 2500 mm. In
verband met industrialisatie zal op de bouwplaats in de tockomst minder
worden afgeleverd.
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- De vereniging van fabrikanten van geéxpandeerd polystyreen
(STYBENEX/NNI) vindt gelet op de afmetingen van de produkten een
produktongebonden retcurverpakking niet mogelijk.

Onderzoek WDC Advies en Beleid bv

In oktober 1995 is een onderzocksrapport “Preventie verpakkingsafval in de
bouw” gepubliceerd dat in opdracht is nitgevoerd door de SBR en het
Nationaal Onderzoeksprogramma Hergebruik van Afvalstoffen NOH). Het
onderzoek is nitgevoerd door WDC Advies en Beleid bv.

In de conclusie staat ondermeer dat de branche-organisaties VGBouw, HIBIN
en NVOB belangstelling hebben voor retourtsystemen en verpakkingen, mede
vanwege de relatie met verbetering van de logistiek van goederenstromen op
de bouwplaats.



=



